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Beschreibung 

Schaltungsanordnung zur Steuerung lastabhangiger Treiberstar- 
ken 

5 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Steuerung 
lastabhangiger Treiberstarken. 

Zur Steigerung des Datendurchsatzes werden integrierte 
'10 Schaltkreise, im speziellen SDRAM- oder DDR-DRAM-Speicher , 
iWji mit steigenden Verarbeitungsgeschwindigkeiten und hoheren 

Ubertragungsf requenzen betrieben. Die Daten werden liber Hoch- 
geschwindigkeitsiibertragungsstrecken an die nachgeschaltete 
Peripherie iibertragen. Insbesondere hohe Ubertragungsf requen- 
15 zen fuhren zu vermehrter Verzerrung, Interferenz und Storung 
der zu iibertragenden Signale und beeintrachtigen die Signal - 
qualitat und Detektierbarkeit . In Abhangigkeit der an die Si- 
gnalleitungen angeschlossene Peripherie ergeben sich an den 
Ausgangstreibern eines Speicherchips unterschiedliche 
20 Lastverhalten, die das Ausgabezeitverhalten der zu iibertra- 
genden Daten wesentlich beeinf lussen , Die Obertragung der Si- 
gnale erfolgt bei groSer Ausgangslast verzogert, weiterhin 
werden die Signalcharakteristiken, wie zum Beispiel die 
''jj^-j^ Steilheit von steigender und fallender Flanke, verandert oder 
25 verzerrt . 

Bin an eine Verstarkerstuf e angelegtes Eingangssignal wird 
um einen bestimmten Faktor verstarkt . Bisher kann die Trei- 
berstarke einer Verstarkerstuf e sowie die Anzahl der einge- 

3 0 schalteten Verstarkerstuf en einer Schaltungsanordnung nur im 
Herstellungsprozess eingestellt und verandert werden. Fur ei- 
ne entsprechend benotigte Ausgangsleistung einer Verstarker- 
stufe wird der Verstarkungsf aktor abhangig von Fertigungsto- 
leranzen und Bauteilspezif ikationen im Fert igungsprozess be- 

35 stimmt. Zusatzlich kann im Fertigungsprozess durch das Zu- 
oder Abschalten von parallel geschalteten Feldef f ekttransi- 
storen die Treiberstarke eingestellt werden. Dies erfolgt 
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durch Zuschalten oder Abtrennen von Leiterbahnziigen und kann 
nach Abschlufi des Fertigungsprozesses nicht mehr verandert 
werden. Somit , ist der Verstarkungsf aktor einer Verstarkerstu- 
fe fest vorgegeben. Die in den integrierten Schaltkreisen 
5 vorzuf indenden Verstarkerstuf en ermoglichen keine bedarfsge- 
rechte Einstellung der Treiberstarke, um Signalcharakteristi- 
ken und Durchsatzgeschwindigkeiten aufgrund vorliegender 
Lastbedingungen an den Ubergabepunkten, den sogenannten Pads, 
anzupassen. 

* 10 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsan- 
' ordnung anzugeben, die als lastabhangige Verstarkerstuf e ge- 
eignet ist, ein Signal derart den Lastverhaltnissen anzupas- 
sen, dafi die Signalqualitat verbessert wird. 

15 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi gelost durch eine 
Schaltungsanordnung zur Steuerung lastabhangiger Trei- 
berstarken mit einem EingangsanschluE zur Zufiihrung eines 
Eingangssignals; einem Ausgangsanschlufi zum Abgriff eines 
20 verstarkten Signals; einer ersten Verstarkerstuf e , die ein- 
gangsseitig mit dem EingangsanschluS zur Zufiihrung des Ein- 
gangssignals und ausgangsseitig mit dem AusgangsanschluS zur 
Ausgabe des verstarkten Signals verbunden ist; einer Refe- 
fi^-y"^ renzschaltung, der eingangsseitig das Eingangssignal , das 

2 5 Ausgangssignal und eine Ref erenzspannung zugefuhrt werden und 

die einen Phasenvergleich des Eingangs- und Ausgangssignals 
vornimmt; einer zweiten Verstarkerstuf e , die der Referenz- 
schaltung nachgeschaltet ist und der eingangsseitig das Aus- 
gangssignal der Ref erenzschaltung und das Eingangssignal zu- 

3 0 gefuhrt werden und deren Ausgang mit dem Ausgang der ersten 

Verstarkerstuf e parallel geschaltet ist und deren Zuschaltung 
in Abhangigkeit eines von der Ref erenzschaltung erzeugten Si- 
gnals erfolgt- 

35 Bei der erf indungsgemaiSen Schaltungsanordnung ist es ermog- 

licht, zu zumindest einer ersten Verstarkerstuf e , die ein an- 
liegendes Eingangssignal verstarkt, in Abhangigkeit des am 
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' , Ausgang der ersten Verstarkerstuf e anliegenden Spannungspo- 
tentials mindestens eine weitere, zweite Verstarkerstuf e , 
aufgrund eines durch die Ref erenzschaltung erzeugten Steuer- 
signals, parallel zuzuschalten . Die Ref erenzschaltung bedient 
5 sich eines Dif f erenzverstarkers , auf den das Ausgangs signal 
ruckgekoppelt ist und der das Spannungspotential des Aus- 
gangssignals einer Verstarkerstuf e mit einer Ref erenzspannung 
vergleicht. Das Ausgangs signal des Dif f erenzverstarkers wird 
an ein logisches Verkniipfungselement weitergeleitet , dem auch 
' 10 das Eingangssignal verzogert zugefiihrt wird. Wenn das Aus- 

n gangssignal des Dif f erenzverstarkers gegenuber dem Eingangs- 
' signal am Verknupf ungselement verzogert anliegt, so wird liber 

das Verknupf ungselement ein RS-Flip-Flop gesetzt und eine von 
diesem angesteuerte zweite Verstarkerstuf e aktiviert. Die 
15 zweite Verstarkerstuf e schaltet sich zu der ersten Verstar- 

kerstufe parallel zu und bewirkt eine weitere Verstarkung des 
Signals. Eine Zuschaltung kann beispielsweise durch ein Steu- 
ersignal der Ref erenzschaltung mit steigender Flanke, welches 
an die zweite Verstarkerstuf e angelegt wird, erfolgen. Die 
2 0 eingeschalteten Verstarkerstuf en leiten die Signale verstarkt 
liber Leiterbahnen an die AnschluSf lachen (Pads) nachgeschal- 
teter Peripherie weiter. 

^^^-^ Abhangig von der am Pad angeschlossenen zu treibenden Last 
25 andert sich die Steilheit der Signalf lanken der Ausgabesigna- 
le und somit wurden bisher die Daten bei groSer angeschlosse- 
ner Last verzogert aus der Verstarkerstuf e ausgetrieben. Die- 
ser Machteil wird durch die erf indungsgemafie Schaltungsanord- 
nung behoben. 

30 

Da beim Hochfahren eines Systems der Betriebsmodus des Spei- 
chers konfiguriert wird, konnen die in der ersten Initiali- 
sierungsphase initiierten Lesebefehle eine Einstellung der 
Treiberstarke einer Ein- /Ausgabeeinheit in Abhangigkeit der 
35 angeschlossenen Last bewirken. Weitere Anpassungen wahrend 

des Betriebs zur Einstellung der Treiberstarke an veranderte 
Lastverhaltnisse konnen jederzeit vorgenommen werden. 
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Die Schaltungsanordnung hat den Vorteil, daS die zeitliche 
Weiterleitung der Signals in Abhangigkeit der an den Verbin- 
dungspunkten angeschlossenen Last optimiert wird, so daS 
lastabhangige Verzogerungen der Dateniibertragung weitestge- 
hend vermieden werden. Die Treiberstarke einer Verstarkerstu- 
fe wird lastabhangig eingestellt, so daS aufgrund verbesser- 
ter Ausgangssignalqualitat der Datendurchsat z weseritlich ge- 
steigert werden kann. 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen im einzelnen erlautert . Gleiche oder entsprechen- 
de Elemente in verschiedenen Figuren sind mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 



Es zeigen: 

Figur 1 ein Blockschaltbild einer Ein-/Ausgabe Einheit eines 
Speicherchips ; 

Figur 2 ein Blockschaltbild der erf indungsgemafien Schaltungs- 
anordnung , 

Figur 3 ein erf indungsgemafies Ausf uhrungsbeispiel der Schal- 

2 5 t ung s anor dnung , 

Figur 4 ein weiteres erf indungsgemaSes Ausf uhrungsbeispiel 
der Schaltungsanordnung und 

3 0 Figur 5 ein Ausf uhrungsbeispiel einer liber eine Referenz- 

schaltung gesteuerten Verstarkerstuf e . 

Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild einer Ein-/Ausgabe Einheit 
100 eines Speicherchips . Die Ein- und Ausgabeeinheit ist bi- 
35 direktional ausgelegt, Uber einen AnschluSpunkt A werden Da- 
ten aus einem Speicher uber eine Verstarkerstuf e 2 an eine am 
Ausgangsanschlufi O angeschlossenen Peripherie weitergeleitet , 
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die durch deren Last K reprasentiert wird. Daten, die im. 
Speicherchip gespeichert werden sollen, werden einem Diffe- 
renzverstarker 31 zugefuhrt und uber den AnschluS A an den 
Speicherchip weitergeleitet , 

5 

In Figur 2 ist eine Schaltungsanordnung gemaS der Erfindung 
als Blockschaltbild dargestellt. Eine Verstarkerstuf e 2 ist 
eingangsseitig mit dem Eingangsanschlufi A und ausgangsseitig 
mit dem AusgangsanschluE O verbunden. An dem Eingangsanschlufi 

*10 A liegt ein zu verstarkendes Signal DATA-IN an und wird der 
Verstarkerstuf e 2 zugefuhrt, die ein Verstarkung des Ein- 
gangssignals DATA-IN vornimmt . Einer zur Verstarkerstuf e 2 
parallel geschalteten Verstarkerstuf e 4 wird an einem Eingang 
ebenfalls das Eingangssignal DATA-IN zugefuhrt. Eine Refe- 

15 renzschaltung 3 ist mit dem EingangsanschluS A und einem An- 
schluE B, an dem das Ref erenzpotential VREF anliegt, verbun- 
den. Der Ref erenzschaltung 3 wird das Ausgangssignal DATA-OUT 
vom AusgangsanschluE O zugefuhrt. Die Ref erenzschaltung 3 
nimmt einen Phasenvergleich der Signale DATA-OUT und DATA-IN 

2 0 vor. Abhangig von der externen Last K ergibt sich eine mehr 
Oder weniger grolSe Verzogerung des Ausgangs signals DATA-OUT 
gegeniiber dem Eingangssignal DATA-IN. Wenn diese Verzogerung 
einen fest in der Ref erenzschaltung 3 voreingestellten Wert 
'^^'^ libersteigt, erzeugt die Ref erenzschaltung 3 ein Steuersignal , 

2 5 welches an einen weiteren Eingang der nachgeschalteten Ver- 

starkerstufe 4 angelegt wird, so dafi diese eingeschaltet wird 
und sich somit parallel zur Verstarkerstuf e 2 zuschaltet und 
eine zusatzliche Verstarkung des Eingangssignals DATA-IN vor- 
nimmt . 

30 

Figur 3 zeigt ein detaillierteres Ausf uhrungsbeispiel der 
Schaltungsanordnung 1 bezuglich der Ref erenzschaltung 3. Ein 
Dif f erenzverstarker 31 ist mit seinen Eingangsanschliissen C, 
D mit den Eingangsanschliissen B und O zur Zufiihrung des Si- 
35 gnals DATA-OUT sowie der Ref erenzspannung VREF verbunden. Der 
Dif f erenzverstarker 31 vergleicht die Ref erenzspannung VREF 
mit der Spannung des Ausgangssignals DATA-OUT. Einem dem Dif- 
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f erenzverstarker 31 nachgeschalteten logischen yerkniipf ungs- 
element 3 3 wird an seinem Eingang G das verstarkte Ausgangs- 
signal des Dif f erenzverstarkers 31 zugefiihrt. Dem Eingang H 
des logischen Verknupf ungselementes 33 wird liber ein Verzoge- 
5 rungselement 36 das verzogerte Eingangssignal DATA-IN zuge- 
f lihrt . Das logische Verknupf ungselement 33 vergleicht die an 
seinen Eingangen anliegenden Pegel miteinander . . Ubersteigt 
die am AusgangsanschluS O anliegende Last einen bestimmten 
Kapazitatswert , so ist der Pegel des Ausgangs signals DATA-OUT 
10 niedriger als der Pegel des Eingangssignals DATA-IN und die 
n Daten werden wesentlich verzogert getrieben. Das Verkniip- 

f ungselement 33 erzeugt somit ein Signal, z.B. eine logische 
"1", so daS das nachgeschaltete Flip-Flop 34 gesetzt wird. 
Ist das Flip-Flop 34 gesetzt, wird die dem Flip-Flop 34 nach- 
15 geschaltete Verstarkerstuf e 4 eingeschaltet , die sich paral- 
lel zur Verstarkerstuf e 2 zuschaltet und eine zusatzliche 
Verstarkung des Eingangssignals DATA-IN vornimmt . 

Figur 4 zeigt ein Beispiel der erf indungsgemafien Schaltungs- 
20 anordnung 1 bezuglich einer weiteren Ausf lihrungsf orm der Re- 
f erenzschaltung 3. Einer weiteren Verstarkerstuf e 3 5 wird an 
ihrem Eingang das Eingangssignal DATA-IN zugefuhrt und als 
verstarktes Signal an den Eingangsanschlufi E eines nachge- 
jj^^' schalteten Dif f erenzverstarkers 32 angelegt. Am Eingang F des 

2 5 Dif f erenzverstarkers 35 liegt die Ref erenzspannung VREF an. 

Der Dif f erenzverstarker 32 vergleicht die Ref erenzspannung 
VREF mit der Spannung des Ausgangs signals DATA-OUT- Dem logi- 
schen Verknupf ungselement 33 wird das verstarkte Ausgangs - 
signal des Dif f erenzverstarkers 32 liber seinen Eingang H zu- 

3 0 gefuhrt. Das logische Verknupf ungselement 3 3 vergleicht die 

an seinen Eingangen anliegenden Pegel miteinander und er- 
zeugt, wie vorab in Figur 3 beschrieben, bei einem niedrige- 
ren Pegel des Ausgangssignals DATA-OUT ein Signal, so daS das 
nachgeschaltete Flip-Flop 34 gesetzt wird. Ist das Flip-Flop 
35 34 gesetzt, wird die dem Flip-Flop 34 nachgeschaltete Ver- 
starkerstuf e 4 eingeschaltet, die sich parallel zur Verstar- 
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kerstufe 2 zuschaltet und eine zusatzllche Verstarkung des 
Eingangssignals DATA-IN vornimmt . 

In Figur 5 ist eine mogliche Ausf lihrungsf orm eines Ausgangs- 
treibers bestehend aus den beiden Verstarkerstuf en 2 und 4 
5 ausgef uhrt . Die beiden Verstarkerstuf en 2 und 4 sind an ihren 
Ein- und Ausgangen parallel geschaltet . Die Verstarkerstuf en 
2 und 4 weisen komplementare Feldef f ekttransistoren 21, 22 
und 41, 42 eines p-Kanal-Typs und eines n-Kanal-Typs auf, die 
in Reihe geschaltet sind. Die p-Kanal-Feldeff ekttransistoren 
10 21 und 41 sind uber ihre Source -Anschliisse an das Spannungs- 
/. ?r' potential VDDQ und die n-Kanal-Feldeff ekttransistoren 22 und 
' ' 42 liber ihre Source-Anschlusse an das Bezugspotential VSSQ 
angeschlossen. Die Kopp lung spunk te der Drain-Anschliisse der 
Feldef f ekttransistoren 21, 22 und 41, 42 sind parallel ge- 
15 schaltet und dienen als Ausgang der Verstarkerstuf e . 

Das Eingangssignal DATA-IN wird der Reihenschaltung der Feld- 
ef f ekttransistoren 21 und 22 direkt, dem p-Kanal- 
Feldeff ekttransistor 41 uber ein logisches NAND-Gatter 43 und 

2 0 dem n-Kanal-Feldeff ekttransistor 42 liber ein AND-Gatter 44 
zugefuhrt. Das Eingangssignal DATA-IN wird an einem Eingang 
des NAND-Gatters 43 invertiert- Die weiteren Eingange der lo- 
gischen Verkniipf ungselemente 43 und 44 sind mit der Steuer- 
'T^/ einrichtung zur Zufuhrung eines Steuersignals verbunden. 

25 

Zur Vereinf achung der folgenden Ausfuhrungen werden steigende 
Flanken mit logisch "1" und fallende Flanken mit logisch "0" 
bezel chnet . 

30 Die p-Kanal-Feldeff ekttransitoren 21 und 41 schalten leitend, 
wenn an ihren Gateanschlussen eine logische "0" anliegt; sie 
sperren, wenn an ihren Gateanschlussen eine logische "1" an- 
liegt. Die n-Kanal -Feldef f ekttransitoren 22 und 42 schalten 
leitend, wenn an ihren Gateanschlussen eine logische "1" an- 

35 liegt; sie sperren, wenn an ihren Gateanschlussen eine logi- 
sche "0" anliegt. 



i 
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Wie bereits in den Ausfiihrungen der Figur 2 beschrieben er- 
zeugt die Ref erenzschaltung 3 ein Steuersignal zur Ansteuer- 
ung der Gateanschliisse der Feldef f ekttransistoren 41 und 42. 

Den logischen Verkniipf ungselementen 43 und 44 wird an seinen 
Eingangen das Eingangssignal DATA-IN und das von der Refe- 
renzschaltung 3 erzeugte Steuersignal zugef iihrt - 

Wenn das Eingangssignal DATA-IN eine logische "1" aufweist, 
so liegt an den Gateanschliissen der Feldef f ekttransistoren 21 
und 2 2 eine logische "1" an, so daS der Feldef fekttransistor 
22 leitend schaltet; wenn das Eingangssignal DATA-IN eine lo- 
gische "0" aufweist, so liegt an den Gateanschliissen der Fel- 
def f ekttransistoren 21 und 22 eine logische "0" an, so dafi 
der Feldef fekttransistor 21 leitend schaltet. 

Ein Eingangssignal DATA-IN mit einer logischen "1" wird am 
Eingang des NAND-Gatters 43 zu einer logischen "0" inver- 
tiert . Wenn das dem NAND-Gatter 43 zugefuhrte Steuersignal 
der Ref erenzschaltung 3 eine logische "0" oder eine logische 
"1" aufweist, so ergibt die Verkniipfung des NAND-Gatters 43 
am Ausgang eine logische "1" und der Feldef frekttransistor 41 
sperrt. Am Eingang des Feldef fekttransistors 41 liegt nur 
dann eine logische "0" an, wenn das Eingangssignal DATA-IN 
eine logische "0" und das Steuersignal eine logische "1" auf- 
weist, so dais dieser leitend schaltet und eine zusatzliche 
Verstarkung des Eingangssignals DATA-IN bewirkt , 

Die Verkniipfung der dem AND-Gatter 44 zugefiihrten Signale er- 
gibt nur fur den Fall am seinem Ausgang eine logische "1", 
wenn sowohl das Eingangssignal DATA-IN als auch das Steuersi- 
gnal der Ref erenzschaltung 3 eine logische "1" aufweisen, so 
daS der Feldef fekttransistor 42 leitend schaltet und eine zu- 
satzliche Verstarkung des Eingangssignals DATA-IN bewirkt. 

Die Ausgabe des Ausgangs signals DATA-OUT erfolgt liber den 
AusgangsanschluS O an die metallischen Anschlufif lachen 
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(Pads), die sich in ^der obersten Metallisierungsebene des 
Halbleiterchips befinden. Die Kontaktierung der Anschlufifla- 
chen mit den AnschluSstif ten des Gehauses ist iiber Bonddrahte 
realisiert . 
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Patent anspriiche 

1. Schaltungsanordnung (1) zur Steuerung lastabhangiger Trei- 
berstarken aufweisend: 

5 

- einen Eingangsanschlufi (A) zur Zufuhrung eines Elngangs- 
signals (DATA-IN) ; 

- einen Ausgangsanschlufi (O) zum Abgriff eines verstarkten 
Signals (DATA-OUT) ; 

"10 - eine erste Verstarkerstuf e (2), die eingangsseitig mit dem 
^^^^ EingangsanschluS (A) zur Zufuhrung des Eingangssignals und 
ausgangsseitig mit dem AusgangsanschluS (O) zur Ausgabe des 
verstarkten Signals (DATA-OUT) verbunden ist; 

- eine Ref erenzschaltung (3), der das Eingangssignal (DATA- 
15 IN) , das Ausgangssignal (DATA-OUT) und eine Ref erenzspannung- 

(Vref) zugefuhrt werden und die einen Phasenvergleich zwi- 
schen Eingangs- (DATA-IN) und Ausgangssignal (DATA-OUT) vor- 
nimmt ; 

- eine zweite Verstarkerstuf e (4) , die der Ref erenzschaltung 

2 0 (3) nachgeschaltet ist und der eingangsseitig ein Ausgangs- 

signal der Ref erenzschaltung (3) und das Eingangssignal 
(DATA-IN) zugefuhrt werden und deren Ausgang mit dem Ausgang 
der ersten Verstarkerstuf e (2) parallel geschaltet ist und 

t> deren Zuschaltung in Abhangigkeit eines von der Referenz- 
> schaltung (3) erzeugten Signals erf olgt . 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dalS 
die Ref erenzschaltung (3) 

3 0 - einen ersten Dif f erenzverstarker (31) mit zumindest zwei 

Eingangsanschlussen (C, D) aufweist, dem eingangsseitig das 
Ausgangssignal (DATA-OUT) und die Ref erenzspannung (VREF) zu- 
gefiihrt werden; 

- ein logisches Verkniipf ungselement (33), welches uber das 

3 5 Eingangssignal (DATA-IN) an einem ersten Eingang (H) und das 
Ausgangssignal des ersten Dif f erenzverstarkers (31) an einem 
zweiten Eingang (G) angesteuert wird; 
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- eln Flip-Flop (34), das dem logischen Verknupf ungselement 
(33) nachgeschaltet ist und zur Ansteuerung der nachgeschal- 
teten zweiten Verstarkerstuf e . (4) dient . 

5 3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet/ dafi 
der erste Dif f erenzverstarker (31) die Ref erenzspannung 
(Vref) mit der Spannung des Ausgangs signals (DATA-OUT) ver- 
gleicht und an seinem Ausgang ein verstarktes Signal ausgibt . 

"10 

. 4- Schaltungsanordnung nach den Anspriichen 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
das logische Verkniipf ungselement die an seinem Eingang (G, H) 
anliegendenen Pegel miteinander vergleicht, so dafi fur den 
15 -Fall, daE an seinem zweiten Eingang (G) ein Signal mit nied- 
rigerem Pegel und an seinem ersten Eingang (H) ein Signal mit 
hoherem Pegel anliegt an seinem Ausgang ein Signal mit hohem 
Pegel zur Ansteuerung des Flip-Flops (34) erzeugt wird. 

2 0 5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet,. daS 
das Flip-Flop (34) bei einem an seinem Eingang anliegenden 
Signal mit hohem Pegel gesetzt wird und die nachgeschaltete 
zweite Verstarkerstuf e (4) ansteuert, so daS diese sich par- 
'* '2'5 allel zur Verstarkerstuf e (2) zuschaltet . 

6, Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die zweite Verstarkerstuf e (4) bei Zuschaltung eine zusatzli- 
30 che Verstarkung des Eingangssignals (DATA-IN) bewirkt- 

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

das Eingangssignal (DATA-IN) dem Verkniipf ungselement (33) 

3 5 verzogert zugefiihrt wird. 
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8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5 oder 
7, 

dadurch gekennzeichnet, d a S 
das Eingangssignal (DATA-IN) dem Verknupf ungselement (33) 
liber eine weitere Verstarkerstuf e (35) und einen nachgeschal- 
teten weiteren Dif f erenzverstarker (32) zugefuhrt wird. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

dem weiteren Dif f erenzverstarker (32) eingangsseitig iiber ei- 
nen ersten Eingangsanschlufi (E) das Ausgangssignal der weite- 
ren Verstarkerstuf e (35) und liber einen zweiten Eingangsan- 
schluK (F) die Ref erenzspannung (VREF) zugefuhrt werden. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeic h' n e t, d a 6 

der weitere Dif f erenzverstarker (32) die Ref erenzspannung 
(VREF) mit der Spannung des Ausgangssignals der weiteren Ver- 
starkerstufe (35) vergleicht und an seinem Ausgang ein ver- 
starktes Signal ausgibt . 
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Zusammenf assung 

Schaltungsanordnung zur Steuerung lastabhangiger Treiberstar- 
ken 

Eine Schaltungsanordnung weist eine zumindest erste Treiber- 
stufe (2) zur Zufiihrung eines Eingangssignals (DATA-IN) und 
zur Ausgabe eines verstarkten Signals auf . Einer zumindest 
zweiten Treiberstufe (4) , die der e rsten Treiberstufe (2) 
parallel geschaltet ist, werden eingangsseitig sowohl das 
Eingangssignal (DATA-IN) als auch ein Steuersignal von einer 
vorgeschalteten Ref erenzschaltung (3) zugef lihrt , Die Refe- 
renzschaltung (3) vergleicht den an ihrem einen Eingang an- 
liegenden riickgekoppel ten Pegel eines Ausgangssignals (DATA- 
OUT) mit dem an ihrem anderen Eingang anliegenden Pegel des 
Eingangssignals (DATA-IN) und erzeugt bei einem geringeren 
Pegel des Ausgangssignals (DATA-OUT) gegenuber dem Pegel des 
Eingangssignals (DATA-IN) das Steuersignal zur Ansteuerung 
der Treiberstufe (4). Dadurch wird die Treiberstufe (4) zur 
zusatzlichen Verstarkung des Eingangssignals (DATA-IN) zuge- 
schaltet. 



Figur 2 
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Bezugszeichenliste 





100 


Ein~/Ausgabe Einheit 




A 


Eingangsanschlufi 


5 


B 


AnschluS fur die Ref erenzspannung 




C 


EingangsanschluS Dif f erenzverstarker 




D 


Eingangsanschlufi Dif f erenzverstarker 




E 


EingangsanschluS Dif f erenzverstarker 




F 


"EingangsanschluS Dif f erenzverstarker 


10 


G 


EingangsanschluS Verkniipf ungselement 




H 


E i ngang s ans chl uS Ve r kniip f ung s e 1 emen t 


O 


AusgangsanschluS 




K 


Kapazitive Last 




1 


S c ha 1 1 ung s ano r dnung 


15 


2 


Verstarkerstuf e 




3 


Ref erenzschaltung 




4 


Verstarkerstuf e 




31 


Dif f erenzverstarker 




32 


Dif f erenzverstarker 


20 


33 


Ve r kniip f ung s e 1 emen t 




34 


RS-FlipFlop 




35 


.Dif f erenzverstarker 




21 


p-Kanal-Feldef f ekttransistor 




22 


n-Kanal-Feldef f ekttransistor 


25 


41 


p-Kanal-Feldef f ekttransistor 




42 


n-Kanal-Feldef f ekttransistor 




43 


NAND-Gatter 




44 


AND-Gatter 



